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  .است شده ساخته تيتانيم و نيكل پودرهاي از برابر اتمي تركيب با پودر متالورژي روش به شده ساخته NiTiمتخلخل آلياژهاي تحقيق اين در
  مورد DSCروش از استفاده با ها آن استحاله دماهاي سپس و گرفته قرار پيرسازي عمليات تحت انحلالي، آنيل عمليات از پس قطعات اين

 افزايش باعث پيرسازي عمليات انجام كه دهد مي نشان نتايج .شد بررسي استحاله دماهاي بر كردن سرد سرعت اثر همچنين .گرفت قرار بررسي

  سرد كوره در كه اي نمونه .افتد مي اتفاق مشخصي بطور نمونه در Rفاز استحاله پيرسازي عمليات انجام با همچنين .است شده استحاله دماهاي

چكيده��

مقدمه��

 افزايش باعث پيرسازي عمليات انجام كه دهد مي نشان نتايج .شد بررسي استحاله دماهاي بر كردن سرد سرعت اثر همچنين .گرفت قرار بررسي

  سرد كوره در كه اي نمونه .افتد مي اتفاق مشخصي بطور نمونه در Rفاز استحاله پيرسازي عمليات انجام با همچنين .است شده استحاله دماهاي
 نمونه اين گفت توان مي .دهد مي نشان محيط دماي بالاي در مشخصي و تيز اي استحاله پيك و دارد را استحاله دماي بيشترين است، شده

.دهند مي نشان خود از ها نمونه ساير به نسبت را بهتري ترموالاستيك يا داري حافظه خواص

 قطعات روي بر مطالعه اخير ساليان در

 پزشكي هاي استفاده جهت NiTi متخلخل
 .است قرارگرفته توجه مورد ارتوپدي بخصوص

 و داري حافظه رفتارهاي آلياژها اين
  كه دهد مي نشان خود از را سوپرالاستيسيته

 هاي استحاله دماهاي به وابسته ها آن بروز
 خواص به رسيدن جهت لذا .هستند مارتنزيتي

 دماهاي است لازم نظر مورد رفتار و مناسب
 مناسب و ترين ساده .نمود تنظيم را استحاله

 انجام دگرگوني، دماهاي كنترل براي راه ترين
 نمونه روي پيرسازي حرارتي عمليات

  .است NiTiهاي

روش تحقيق����

��نتايج و بحث

نتيجه گيري ����

 براي شود مي مشاهده زير شكل در همانطوركه
 پيك يك پيرسازي عمليات بدون هاي نمونه

 استحاله به مربوط كردن سرد سيكل در مشخصه

 فاز به B2آستنيتي ساختار از مارتنزيتي
 كردن گرم سيكل در .دارد وجود ʹB19مارتنزيتي

 به ʹB19ساختار از معكوس استحاله پيك نيز
.شود مي مشاهده B2فاز

 Ni4Ti3 رسوبات تشكيل با پيرسازي، از پس
 پايدار مارتنزيتي ساختار و افزايش استحاله دماهاي

 پراش الگوي در آن هاي پيك كه است گشته
 .شود مي مشاهده

 روش به شده توليد متخلخل NiTiقطعات

  بطوركلي پيرسازي از پس است مشخص همانطوركه
 براي افزايش اين .يابد مي افزايش استحاله دماهاي

 براي نتايج اما .است بيشتر كوره در شده سرد نمونه
 مشابه تقريبا روغن و هوا در شده سرد هاي نمونه
 در شده خنك نمونه در تيزتر هاي پيك وجود .است
 در پسماند هاي تنش وجود عدم به توان مي  را كوره
 اين در گذاري رسوب فرآيند شدن كامل و نمونه
.داد نسبت توان مي نمونه

������

��مراجع

 اتمي تركيب با NiTi متخلخل هاي نمونه
Ni-50%at( برابر Ti( پودرهاي از استفاده با 

 متالورژي روش به تيتانيم و نيكل عنصري
 پودرها مخلوط .است شده ساخته متداول پودر
 محوره، تك پرس بوسيله سازي فشرده از پس
 2 بمدت سانتيگراد درجه 1050 دماي در

 .اند شده سرد كوره در سپس و زينتر ساعت
 در پيرسازي عمليات تحت قطعات آن از پس

 ساعت 1 بمدت سانتيگراد درجه 500 دماي
 .اند سردشده مختلف شرايط در و گرفته قرار
 از استفاده با استحاله دماهاي نهايت در

 آزمون اين در .شدند گيري اندازه DSCروش
 درجه 10 سرعت با سرما و گرما هاي سيكل

 اعمال ها نمونه روي بر دقيقه بر سانتيگراد
  .است شده

  نمونه در موجود فازهاي بررسي براي همچنين
 در پيرسازي و زينترينگ عمليات از بعد ها

 شده استفاده (XRD)روش از اتاق، دماي
.است

 روش به شده توليد متخلخل NiTiقطعات
 در زينترينگ عمليات از پس پودر متالورژي

 با .هستند آستنيتي ساختار داراي اتاق دماي
 افزايش استحاله دماهاي پيرسازي عمليات انجام
 افزايش .است گشته پايدار مارتنزيتي فاز و يافته
 كوره در شده سرد نمونه براي استحاله دماي

 در Rفاز استحاله همچنين .است تر محسوس
 مي مشاهده ها نمونه اين كردن سرد سيكل حين
 در كوهرنت رسوبات تشكيل از ناشي كه شود

   .است نمونه
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